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ª	«�¬�®�¯±°�²�¬³U®�«
´ Ë�ÇrÈ�·i·ÂË���¿�Ë�·Â·Ä³r¿�Ë3�Í´ ¹¾ Ã Ë���¼	Ã+��· ½ÌÃ�År·Ä¸eÅr´ ¹ Ç%�xÃ ³~·+)ZÇ~È�·Â³~·AÃ ³~· Ç%� ´.·/.�Çr³~·ÂÊi·aÃ�±�±�³~´»Ã»À È�·ÄÅ*!
µ Ë�·�¿�Å Çr´ @t¼ÌÅtÇ ¼	År·eÃ ³~·/�»¼�¾�Ã�³ ±�³~´+�»³~Ã�ÊaÊi¿�Ë3��¾ Ã Ë3�»¼	Ã��»·+) ÇrÈ�·�´ Ç~È�·Â³Í¿�Å Çr´ ¼	Å�· Ã�µ�·Ä³9�È�¿4��ÈKN�¾�·Âµ�·Ä¾!¹º´�³~ÊAÃ ¾�¿�ÅrÊ )�År¼	À È�Ã�ÅHÃ Ç�Çr³~¿�½�¼ÉÇr· �»³~Ã�ÊiÊiÃ�³~Å*! � È�·iÇ~·ÄÀ È�Ë�¿£¶�¼�· � ·i±�³r·�Å�·ÄË�Ç?� Ã»Å¸É·�Å�¿4��Ë�·�¸HÇ~´27	¾�¾	Ã�±�¾�Ã»À ·x¿�Ëa½Z· Ç%� ·Â·ÄË Ç~È�·ÄÅr·g·�.�Ç~³r·ÄÊa·�Å/)»Ã Ë	¸ Çr´�Ã Ç�Çr·ÄÊi±ÉÇSÇr´�½�³~¿ ¸K��· ÇrÈ	·#�»Ã ±1!

� È�· ¼	År·Â³ ÀÂÃ�Ë=½Ì· ·/.�±Z·ÄÀ Çr·�¸=Ç~´ È	Ã µ»·e³~·ÄÃ»Å�´»Ë	Ã ½�¾�· ��Ë�´(�g¾�·Ä¸K�»·e´�¹ ÇrÈ	·�¾ Ã Ë3�»¼	Ã��»·e¿�Ë
�gÈ�¿ À ÈaÇrÈ�·²±	³r´-��³ Ã Ê�¿ Å$�g³~¿ ÇrÇr·ÂË �gÈ	¿�À ÈAÈ�·²¸�·ÄÅr¿z³~·ÄÅ!Ç~´�´�±ÉÇ~¿zÊi¿r·Â·-!!°�¾z¾�´(�g¿�Ë3��È�¿�Ê@Ç~´�·�.É±�³~·ÄÅ~ÅÇrÈ	·�´�±ÉÇ~¿zÊi¿r·ÄÃ¶Ç~¿z´»Ë ¿zËÍÇrÈ	¿�Åg¾ Ã Ë���¼	Ã+��·Á·Â¾�¿zÊi¿�Ë	Ã¶Ç~·ÄÅxÇ~È�·�½	Ã�³r³~¿z·Ä³ ÇrÈ	Ã Ç²Ë�·Â·�¸�ÅxÇr´A½Z·�´¶µ�·Ä³~ÀÂ´�Êi·
�gÈ�·ÄËa¾�·ÄÃ�³rË	¿zË3�ÁÃ�Ë�·/� ¾�Ã�Ë3��¼ÌÃ���·<�g¿zÇrÈA¸É¿�¸Z·Ä³r·ÄË»Ç�Å9��Ë�Ç~Ã(. Ã�Ë	¸aÅ�·ÄÊiÃ�Ë�Çr¿ ÀÂÅ*!�¹ ¼ÉÇ�Ã Ç�Ç~È�·²Å~Ã Êi·Çr¿�Êi·+)-�gÈ	Ã¶ÇSÈ�·g¿ Å!³r·>¶�¼�¿z³~·Ä¸HÇr´Á·�.É±�³~·ÄÅ~Å!Å�È	´�¼�¾ ¸ ´»Ë�¾4��¹º´ÉÀ ¼	ÅS´»Ë Ç~È�·gÃ�År±Ì·�À�Ç Å!´ ¹	Ç~È�·g±�³~´+�»³~Ã�ÊÇr³ Ã ËÌÅt¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë�Ë	·ÄÀ ·�ÅrÅ~Ã ³���Ç~´�±Z·Â³r¹º´�³~Ê ÇrÈ	·7´�±�Çr¿�Êa¿r·ÄÃ Çr¿�´�Ë�½�¼�Ç Ë�´ ÇiÅ�¿4��Ë	¿ 7ÌÀÄÃ Ë�Çr¾4�eÊi´»³r·-!°²Ë�� Ë	´�ËKN Çr³~¿zµ�¿ Ã ¾ ±�³~´+�»³~Ã�ÊmÇr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ë.³r·>¶�¼�¿z³~·ÄÅ<��Ë�´(�g¾�·Ä¸K�»·�Ã�½Ì´»¼ÉÇxÇrÈ�·HÅ�Çr³~¼	À Çr¼�³~·Á´ ¹Ã.±�³r´-��³ Ã Ê ! � È�·Â³~· ¹º´»³r·��· ¼	Å�·iÃ�ÅÁÀÂ´�Êi±�¼ÉÇ Ã¶Çr¿�´�ËeÊa´É¸É·Ä¾$ÅtÇ~³r¼ÌÀ�Çr¼	³~Ã�¾�¿�Ë	¸É¼	À Çr¿�´�Ë �gÈ�¿�À È�¿�ÅÃaÅ�±Z·ÄÀÂ¿�Ã�¾�ÀÂÃ�År·�´ ¹�Ã Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~·Ä¸���³ Ã ÊiÊAÃ ³ ÅÃ�Ë	¸ ³~·G¶�¼�¿�³r·�Å ´�Ë�¾4�A´�Ë�·Á±	Ã»ÅrÅ ´¶µ»·Â³ÇrÈ�·Á±�³~´+�»³~Ã�Ê¹º³ Ã���Êi·ÄË»Ç�ÇrÈÌÃ¶ÇH¿ Å�Çr´ ½Ì·iÇ~³~Ã�Ë	Å�¹º´�³~Êa·�¸0! " ·/�m¿�ËÉ¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ë Ã ½Z´�¼ÉÇ�Ç~È�·i±�³~´+��³ Ã Ê ¿ Å�À ´»Ê�N±�¼ÉÇ~·Ä¸e½,� Ã Ë�Ã¶Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~· ·Äµ Ã�¾z¼ÌÃ¶Çr¿�´�ËeÊa·�À È	Ã Ë	¿�ÅrÊ ! " ·*��±�³~´+��³ Ã Ê?¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç Å/)	ÇrÈ�´�Å�· ÇrÈ	Ã ÇÃ ³~·Ã»¸�¸É·�¸H´�³�³~·Â±�¾ Ã�ÀÂ·�·�.É¿ ÅtÇ~¿zË���±�³~´+�»³~Ã�Ê ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç~Å*)¶ÀÂÃ Ë ½Ì· ·�.É±�³~·ÄÅ~År·Ä¸HÃ»Å�År´�¼	³~ÀÂ·�N ÅtÇ~³r¿�Ë3�»Å*!
� È�¿ Å�¿�ÅSÃ»ÀÂÀ ´»Êi±�¾z¿ ÅrÈ�·Ä¸�½���³~·Â¿�Ë�µ�´+��¿�Ë3�gÇ~È�· ¹º³r´»Ë»Ç9N ·ÄË	¸�¹º´»³!±�³r´-��³ Ã ÊF¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç Å�Ç~´�½Z·gÃ�¸�¸É·�¸Ã ËÌ¸Í¹º´�³ �gÈ	¿�À ÈeÃ�Ë ¿zË�Ç~·Â³~Êa·�¸É¿ Ã¶Çr· ³r·Ä±�³r·�Å�·ÄË�Ç~Ã¶Ç~¿z´»Ë ¿�Å�À ³~·ÄÃ¶Ç~·Ä¸»ºz¼m½3¾§¿SÀHÃ7ÅtÇ~³r¼	À Çr¼�³ Ã ¾�¿zËÌ¸É¼	À NÇr¿�´�Ë ´�Ë�ÇrÈ	·A¿zË�±	¼ÉÇH±�³~´+��³ Ã Ê ! µ Ë	À ·aÇrÈ	·A±�³r´-��³ Ã Ê0È	Ã»ÅÁ½Ì·Ä·ÂË Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~Êi·Ä¸e¿zË�Çr´ ÃÍÊi´�³~··0Á ÀÂ¿z·ÄË»Ç±�³r´-��³ Ã Ê�¿zÇ ÀÄÃ ËA½Z·²¼�Ë�±ÌÃ ³ Å�·�¸KÂ Ã�ÅÅ�´»¼�³ À ·²À ´É¸É·�ÃSÃ ËÌ¸AÀ ´�Êi±�¿�¾�·Ä¸>�g¿zÇrÈAÇ~È�·²µ�·ÄË	¸É´»³À ´»Êi±�¿z¾�·Â³�!

´ Ë7´»¼�³gÀÂÃ»Å�·-)�ÇrÈ�·Á¾ Ã Ë3�»¼	Ã��»·²¹º´�³��gÈ�¿ À ÈÍ´�¼�³ ¹º³ Ã Êi·/� ´�³��'),6 µ �KH�Ä�ÅUÆU)ÉÃ�¾z¾�´(�²ÅÇr´a·�.É±�³~·ÄÅ~Å´�±�Çr¿�Êa¿r·ÄÃ Çr¿�´�Ë	ÅÁ¿ Å�&�Ç�Ç�!�È²·ÄË	À ·-)1� · Ã ¾�¾z´(��Çr´ ·�.É±�³~·ÄÅ~Å�ÇrÈ�·A´»±ÉÇr¿�Êi¿�·�Ã¶Ç~¿z´»Ë	Å�¿�Ë�Ç~È�· Å~Ã Êi·
É3Ê'ËtÌ0ÍNÎ�Ë%Ï�Ð3ÎSÑ�Ò�Ò�Ó�Ô�ËtÕZÖG×tÔ�ËtÌUÍ�Ô ØD×'Ê�Ð3Ù�Ò�ÚGÍNÔ�Ì�Û�Ü}ÝmÞtß�Î�ËtÌ�×tË<ÝfÔ à0ËtÎNÙ�Ð3Î�Ë�á�Þ�Í�Ô�Ð3ÌDÞbÓ0ÝmÞbâzÐ3Î{Þ�Í�Ð3Î�ã0Ü3ÝfÔ à0ËtÎNÙ�Ð3Î�Ë3ÜÊ�Ñåäbæ0ç3ç>è3Ü éÖGÑëê§ì3í�îGï�ð3ñ0ò�óDô�õ0ö3ö}óGöf÷£øUï�ùUúpû

Å



¾ Ã Ë3�»¼	Ã��»·+)�¿zË &�Ç�Ç�! � È�·.¼	År·Â³HË�·Ä·Ä¸�Å Çr´e½Ì·ÍÃB� Ã�³r·i´ ¹�ÃeÅtÇ~³r¼	À Çr¼�³ Ã ¾�³r·Ä±�³r·�Å�·ÄË�Ç~Ã¶Ç~¿z´»Ë ´ ¹År´�¼�³ À · À ´É¸É·�ÀÂ´�Ë	Å�Çr³~¼	À Ç~Å*)¿U! ·-!FÃ�Ë6Ã�½	Å�Çr³ Ã�À�Ç Å9��Ë»Ç Ã(. Ç~³r·Ä·»Â °�� � Ã ) Ã Ë	¸ ¿�Ë �gÈ	¿�À È6´�³ ¸É·Ä³ÇrÈ	¿�ÅÁ³~·Â±�³~·ÄÅr·ÂË�Ç Ã¶Çr¿�´�Ë ¿ Å�Çr³ Ã µ�·Ä³~År·Ä¸0!�¹<� Çr³ Ã µ�·Ä³~År¿�Ë3�AÇrÈ	·i°�� � Ã�Ë,��År´�¼	³~ÀÂ·�N ÅtÇ~³r¿�Ë3�»Å�ÀÂÃ�Ëe½Z·À ´»Êi±�¼ÉÇr·�¸Á½���·Äµ Ã�¾z¼ÌÃ¶Çr¿�Ë3�²Ã Ç�Çr³~¿�½�¼ÉÇr·�Å/! � ´�ÊiÃ+��·!Ç~È�·�Êi´É¸É¿57ÌÀÂÃ Çr¿�´�ËÁ´ ¹�ÇrÈ	·°A� � ÀÂ´�Ë�µ�·ÄË�¿�·ÂË�Ç¹º´�³ ÇrÈ�·�¼ÌÅ�·Ä³*)x´�¼	³A¹º³~Ã�Êi·/� ´�³��4Ã ¼ÉÇ~´�ÊAÃ¶Ç~¿�ÀÄÃ ¾�¾5�4·�.�Çr·ÄË	¸�Å7År¼	À È�Ã År´�¼�³ À ·/N�Å�Çr³~¿�Ë3� �g¿zÇrÈ=Ã�¾z¾Ë�·�À ·ÄÅ~Å~Ã ³�� ¸É·ÄÀÂ¾�Ã�³~Ã Çr¿�´�Ë	ÅSÃ�Ë	¸i³~¼�Ë	ÅS¿zÇ Ã»Å$À ´»Êa±	¾z·ÂÇr·Ä¸i±	³r´-��³ Ã Ê¨Ç~È�³r´»¼3��ÈaÇ~È�·g¹º³~´�Ë�Ç N�·ÂË	¸iÃ�Ë	¸·�.�Ç~³~Ã»À�Ç~Å�ÇrÈ	·i°�� � ¹º³ Ã��»Êa·ÄË�Ç*! � È�¿ ÅÁ°A� � ¹º³~Ã+��·ÂÊi·ÄË»Ç�¿�Å�Ç~È�·ÂË�¿zË	År·Â³rÇr·�¸eÃ Ç�Ç~È�·AÅ�±Z·ÄÀÂ¿ 7	·�¸°A� � ¾�´ÉÀÂÃ¶Ç~¿z´»Ë�Ã�Ë	¸�Ã�¾z¾S¿�Ë�Çr·Ä³rË	Ã�¾$¸�Ã¶Ç Ã.Å�Çr³~¼	À Çr¼�³~·ÄÅ�Ã�³r·a¼�±U¸�Ã¶Ç~·Ä¸0!A°�¸	¸É¿ Ç~¿z´»Ë	Ã ¾�¾4� ÇrÈ�·A¼ÌÅ�·Ä³ÀÂÃ�Ë ¼�Ë�±	Ã�³~År·ÁÇrÈ	· °A� � Ã Ç�Ã Ë��D�»¿zµ»·ÂË °A� � Ë	´�¸�· Ã Ë	¸ ´»½ÉÇ~Ã�¿zË�ÃAÅ�Çr³~¿�Ë3�A³r·Ä±�³~·ÄÅr·ÂË�Çr¿�Ë3�iÇrÈ	·År¼�½ÉÇr³~·Â·2�g¿zÇrÈÍÇrÈ	¿�ÅgË	´�¸�·HÃ�Åx³~´�´�ÇgË�´É¸É·+!
� È�·g°A� � ¿ ÅSÃ Ë�Ë�´�Ç~Ã Çr·Ä¸ �g¿ Ç~ÈAÃ ¾�¾�Å�Ç~Ã Çr¿ ÀÇ%��±Z·x¿zË�¹º´�³~ÊiÃ Çr¿�´�Ë:)»ÅrÀÂ´�±�¿�Ë3��¿zËÉ¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë:) Ã�Ë	¸Å9��Ê ½Ì´»¾ Ç~Ã�½�¾�·�¿zËÉ¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë:! � È�¿�Å²¿zËÉ¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë ¿�Å�Ã ¾ Å�´ Ã µ¶Ã ¿�¾ Ã ½�¾�·�¹º´�³²Ã Ë��.±�³r´-��³ Ã Ê�¹º³ Ã��+NÊi·ÂË�Ç�Ç~È	Ã¶Ç�¿�Å�¿zËÌÅ�·Ä³�Ç~·Ä¸ ¿�Ë�Çr´AÇ~È�· °�� � ! " ´.Ã»À�Çr¿�´�Ë ¿ Å²³~·G¶�¼�¿�³~·Ä¸ �g¿zÇrÈ�¿�Ë�ÃiÇ~³~Ã�Ë	Å�¹º´�³~ÊiÃ Çr¿�´�ËÇr´e¼�±Z¸	Ã¶Çr·.¸É·Â±Z·ÂË	¸�·ÂË	ÀÂ¿z·�ÅH¿�Ë ÇrÈ�·Í°A� � �gÈ�·ÄË�³r·Ä±�¾�Ã»À ¿�Ë3��)�Ã�¸�¸�¿zË3�L)�´»³ ¸É·Ä¾z·ÂÇr¿�Ë3��±�³~´+�»³~Ã�Ê¹º³ Ã���Êi·ÄË»Ç Å/!Á°²¾�¾SÅ�·ÄÊAÃ Ë�Çr¿ À ¿�ËÉ¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë�¿ Å�Ã�¾5�xÃB�ÉÅ²¼�±U¸�Ã¶Ç~·Ä¸e½,� Ç~È�·a¼�Ë	¸É·Ä³r¾4��¿zË3�ÍÅ �ÉÅ�Çr·ÄÊE!

� È�·A´»³~¸É·Ä³Á¿zË �gÈ�¿ À È ÇrÈ�· °�� � ¿ ÅÁÇ~³~Ã µ»·Â³ Å�·�¸ ¿�Å ¸É·�7	Ë	·Ä¸ ½���¿ Ç ÅHÅ�Çr³~¼	À�Ç~¼�³r·i½�¼�Ç Å�·ÄÊAÃ Ë�Çr¿ À¿�ËÉ¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ë�Ã�½Ì´»¼ÉÇHÇrÈ	· ±�³~´+��³ Ã Ê ÀÄÃ Ë ½Z· ¼	År·Ä¸ �gÈ�·ÄË ¸É·ÄÀÂ¿�¸É¿�Ë3� ¿z¹²Ã Ë	¸ �gÈ�·Ä³r· ÃÍÇ~³~Ã�Ë	Å N¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»ËÍ¿ ÅxÇ~´ ½Ì· Ã ±�±�¾�¿�·Ä¸0! � È�¿ Å²¿ Åg±	Ã ³rÇr¿ À ¼ÌÃ ³~¾5� ¼ÌÅ�·Â¹º¼�¾1�gÈ�·ÄË Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~Êi¿zË��a±	³r´-��³ Ã ÊAÅ
�g¿zÇrÈ ¼	År·Â³9N�¸É·/7	Ë�·�¸ Ç%��±Z·ÄÅ*!

� ´aÈÌÃ µ�·ÁÅ�·ÄÊiÃ�Ë�Çr¿ À�¿�ËÉ¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»ËÍÃ µ¶Ã�¿z¾ Ã ½�¾�·�¿�Åx·�ÅrÅr·ÂË�Çr¿ Ã ¾U¹º´»³gÈ�¿4��ÈKN�¾z·Äµ�·Ä¾ ´�±ÉÇ~¿zÊi¿r·ÄÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å*!
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� � È�·�¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç ÀÄÃ Ë7½Z·Á³r·Ä±�³~·ÄÅr·ÂË�Çr·�¸A½�� Ã Ë.°�� � År¼�½ÉÇ~³r·Ä·A�g¿zÇrÈ ÃaÅ�¿�Ë3��¾�·�³~´�´ ÇxË�´É¸É·+!
� °²¾�¾�Ã ³���¼�Êi·ÄË»Ç Å ´ ¹�Â ¼�Ë	Ã�³9�-)�½�¿�Ë	Ã ³��+)�Ã�Ë	¸ Ç~·Â³~Ë	Ã ³���Ã´�±Z·Â³ Ã¶Çr´»³~Å Ã ³~·Á±�³~·ÄÅr·ÂË�Ç*!
� " ·/��¸É·ÄÀÂ¾�Ã�³~Ã Çr¿�´�Ë	Å Ê ¼	ÅtÇ²½Z·HÀ ´»Êi±�¾z·ÂÇr·-!
° ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç!ÀÂÃ ËiÃ ¾4�xÃB��Å�½Ì·gÀÂ´�Êi±�¾�· Çr·�¸ ½��HÃ�ËaÃ�¼ÉÇr´»ÊiÃ Çr¿ ÀÂÃ�¾z¾4�2��·ÂË	·Â³ Ã¶Çr·�¸H±�³~·�7�.')¶±Z´»Å�Ç N
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Q



������� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð���������
�bù0ò0ö��Uò���� ��� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð�������������� � ø��3î��}ö�� � �0ò����
��bó���� � ø��Uïbñ�����óGï�ñ����

���� ó3î��bð�
���bñ������3ð��������� ��ò��
� ����!3ð���� ��� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð���������Gì±í�"$#ð������0ðbó±í&% � ø��3î��}ö�� � �'�(��)0íbï}ó0ñ�
��}ï}ó�*,+7í&% � ø��3î��}ö�� � �'�(��)��Gï�ñ � *.-

/

������� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð���������
�bù0ò0ö��Uò���� ��� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð�������������� � ø�00òGì���í�0Uö3ï0í�1&� � ø��Uï�ñ2����óGï�ñ����

���� ó3î��bð�
���bñ������3ð���������3��ò��
� ����!3ð���� ��� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð���������Uìåí�"$#

������� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð��������� ì�-
�
�4�'��òm÷5�>ì���!bî���ì�0Uö3ï0í'1�"6#
�Uï�ð�� � ����!3ð���� ��� ó��bî��Uì��
	��bñ������3ð����������Uì&7�78�
���3ð0ò��Gï�ð9�
:GíS÷5���bø�pó&�'"�-$��;5:GíS÷<��ó0ñ��'"�-=�
+�+"$#ì$+�:>�2��-
/
/óGï�ñ���?�@0ì����������3ð���������A��BC� � ó���DGò����Uð���������B��£ó���D ��� �Gì��������3ð���������A�pì�"�"�-=E�E�òbñ3ñF� � !�ò����3ð���������
/

��¿5�»¼�³~·�� � H$.�Ã�Êa±	¾z· ´�¹�&�Ç�Ç?¼	Å�·Ä³ N À ´É¸É· Çr´�¸�·�7	Ë�·7ÇrÈ�·.·Âµ¶Ã ¾�¼	Ã Çr¿�´�Ë�´ ¹�Å9��Ë�ÇrÈ�·�Å�¿r·Â·�¸ Ã¶Ç9NÇr³~¿�½�¼ÉÇr·�Åx¹º´�³ �K�+M�È�¿�¾z·B��Ç~Ã Çr·ÄÊa·ÄË�Ç�Ã Ë	¸ ���j¹xÃ»Å�¿ ÀU¹ ¾�´�À �

annotated
AST
fragment

IR
fragment

source
fragment

" ... "

front−end

back−end

reinvoke

string

��¿5�»¼�³~·�� �A° Å�´»¼�³ À ·�N ¹º³ Ã���Êi·ÄË»Ç ÀÄÃ Ë4Ã�¾5�xÃB�ÉÅ�½Z·7Ç~³~Ã�Ë	Å�¾ Ã¶Ç~·Ä¸ ¿�Ë�Çr´�Ã�Ë4°A� � ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç ½��³~·Â¿�Ë�µ»´+��¿�Ë3� ÇrÈ	·7¹º³~´�Ë�Ç N�·ÂËÌ¸ Ã Ë	¸4Ã Ë���°A� � ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�ÇaÀÄÃ Ë4Ã�¾5�xÃB�ÉÅH½Z·7Ç~³~Ã�Ë	Å�¾ Ã¶Ç~·Ä¸�¿�Ë�Çr´ ÃÅr´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êa·ÄË�Ç½�� ³~·Â¿�Ë�µ»´+��¿�Ë3� Ç~È�·�½	Ã»À �-N�·ÂËÌ¸
� È�·ÁÅ�´»¼�³ À ·�N�±�³~·�73.i¿ Åg¸É·�7	Ë	·Ä¸ ½��AÇ~È�·ÁÅ�·>¶»¼	·ÂË	ÀÂ·�´�¹�¸É·�À ¾ Ã ³ Ã¶Çr¿�´�ËÌÅ�Ã ËÌ¸7´»±Ì·ÄË�¿zË��aÅ~À ´»±Ì·�Å¹º³~´�ÊYÇrÈ	·�7	³~Å�Ç!¾�Ã�Ë3��¼	Ã+��· À ´�ËÌÅtÇ~³r¼	À ÇS¿zË ÇrÈ�·x±�³~´+�»³~Ã�Ê�Çr´�ÇrÈ�·gÅ�Ç~Ã ³rÇS´ ¹�Ç~È�·gÅ�´»¼�³ À ·�N ¹º³ Ã���Êi·ÄË»Ç�!

� È�·±Ì´�ÅtÇ973.�¿�Å�¸É·�7ÌË�·Ä¸ ½,��Ç~È�·ÀÂ¾z´�Å�¿�Ë3��Å~À ´»±Ì·�Å�Ç~È	Ã¶Ç!Ã ³~·$³r·>¶�¼�¿z³~·Ä¸�Çr´�ÀÂ´�Êi±�¾�· Ç~·�¿zÇ�Çr´�´�½ÉÇ Ã ¿�ËÃaÀ ´�³~³~·ÄÀ�Ç ±�³~´+��³ Ã Ê ! " ´�Çr·�ÇrÈ	Ã Ç Ë	´ Çg·Âµ»·Â³��iÅr´�¼	³~ÀÂ·�N ÅtÇ~³r¿�Ë3� ¿ ÅxÃ År´�¼	³~ÀÂ·�N ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç½	¼ÉÇxÇrÈ	Ã ÇÇrÈ	·HÅ�·ÂÇ²´ ¹�Ã�¾z¾�År´�¼	³~ÀÂ·�N ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç~Å¿ Å²ÃiÅtÇ~³r¿ À�Ç²År¼�½	År· Ç²´ ¹SÃ ¾�¾�År´�¼�³ À ·/N�Å�Çr³~¿zË��»Å*!
¹ ·ÄÀÄÃ ¼	År· Ã�År´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êa·ÄË�Ç�ÀÂÃ�ËaÃ�¾5�xÃB�ÉÅ�½Z·²À ´»Êi±�¾z·ÂÇr·�¸ Ã�Ë	¸ ±ÌÃ ³ Å�·�¸H½���ÇrÈ	·x¹º³r´»Ë»Ç9N ·ÄË	¸

� ·�ÀÂÃ�Ë Ã ¾4� ÃB�ÉÅ!´�½�Ç~Ã ¿�ËAÇ~È�·�À ´»³r³~·ÄÅr±Z´�Ë	¸É¿�Ë3�H°�� � ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�ÇS¹º´»³Ã �»¿zµ»·ÂËAÅ�´»¼�³ À ·�N ¹º³ Ã���Êi·ÄË»Ç�!
��´»³$¼�Ë�±ÌÃ ³ Å�¿�Ë3�HÃ ËA°�� � ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç�´»Ë�¾5� ÇrÈ�·C7	³~Å�Ç�´�¹ZÇ~È�·gÇ~È�³r·Ä·�À ´»Ë	¸É¿zÇr¿�´�Ë	Å$Ê ¼	Å�Ç�È�´»¾�¸0)¿U! ·-!S¼�Ë�±	Ã�³~År¿zË��aÀÄÃ Ë ½Ì·HÅ�Ç~Ã�³�Ç~·Ä¸7¹º´�³²Ã�Ë,�7Ë�´É¸É·Á´ ¹�ÇrÈ�·H°�� � !
" ´�Çr·�ÇrÈÌÃ¶Ç�ÃiÅ�´»¼�³ À ·�N�±�³~·�73. ¿ ÅxË�´�Ç²³r·Ä±�³r·�Å�·ÄË�Çr·Ä¸7½��.År¼�½ÉÇr³~·Â·Á¿�Ë ��·ÂË	·Â³ Ã ¾U½�¼ÉÇ�ÃAÅr´�¼�³ À ·/N±�³~·�73.0)L�gÈ�¿�À È ¿ Å�ÃA¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç*)ÌÀÂÃ Ë�Ã�¾5�xÃB�ÉÅx½Ì· ³r·Ä±�³~·ÄÅr·ÂË�Çr·�¸.½�� Ã Ë °A� � ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�ÇC�gÈ�¿ À È¿ Å���·ÂË	·Â³ Ã¶Çr·�¸D�gÈ	·ÂË ³r·Ä¿zË�µ»´+��¿zË��HÇrÈ	·Á¹º³r´»Ë»Ç9N ·ÄË	¸0!
��¿�Ë	À ·e½Ì´�ÇrÈ�³~·Â±�³~·ÄÅr·ÂË�Ç~Ã Çr¿�´�Ë	Å*)xÅ�´»¼�³~ÀÂ·�N ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç ÅAÃ Ë	¸�°�� � ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç~Å7ÀÂÃ Ë=Ã�¾5�xÃB�ÉÅ½Z·7Ç~³~Ã�Ë	Å�¾ Ã¶Ç~·Ä¸ Ç~´eÇ~È�·.´»Ë�·7´»³ ´�ÇrÈ�·Ä³*)S½Z´ Ç~È ÀÂÃ�Ë ½Z·.¼	År·Ä¸ ¿zË�Çr·Ä³~À ÈÌÃ Ë3��Ã ½�¾4� Ã�¾z¾�´(�g¿�Ë3� ÇrÈ	·¼	År·Â³ÁÇ~´Í¼ÌÅ�· År´�¼�³ À ·/N�Å�Çr³~¿�Ë3�»ÅA�gÈ�·Â³~·i¿ ÇH¿ Å�À ´»Ë�µ�·ÂË	¿z·ÄË»ÇÁÇ~´ ¸�·�7	Ë�·AË	·/��À ´É¸É·a¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç Å�½��¼	År¿zË�� År´�¼�³ À · À ´É¸É· ±	Ã Ç�Ç~·Â³~Ë	Åa´�³aÇr³ Ã µ�·Ä³~År¿zË��eÃ Ë6°A� � Å�¼	½ÉÇr³~·Â·.Çr´�À ´»Êi±�¼ÉÇr· Ã Ç�Çr³~¿�½�¼ÉÇr·�Å/!° Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~·ÄÅ²ÀÄÃ ËÍ½Ì·�´�¹!Ã�Ë��AÇ%��±Ì·-)É¿zË	ÀÂ¾z¼Ì¸É¿zË�� Å�´»¼�³~ÀÂ·�N ÅtÇ~³r¿�Ë3��Å/!

S



	  ��
 � �5«�¬ � ° � 
�¬³3¬°7¬�³0®�«
°²Ë�°�� � ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç �gÈ�¿�À È6¿ Åi´�½ÉÇ Ã ¿�Ë�·Ä¸4¹º³~´�ÊXÇ~È�· ��³ Ã��»·ÂÊi·ÂË�Ç H$.�Çr³ Ã�À Çr´»³iÀÂ´�³~³r·�Å�±Z´�ËÌ¸�ÅÇr´ Ç~È�· Å�´»¼�³~ÀÂ·�N ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç �gÈ	¿�À È ¿�Å Ç~È�· ¿zË�±	¼ÉÇAÇr´ ÇrÈ	· �	³~Ã+��·ÄÊa·ÄË�Ç &´�ËÌÀÂÃ¶Ç~·ÂË	Ã Çr´»³*! � È	·¾�´�ÀÄÃ¶Ç~¿z´»Ë ¿zË Ç~È�·i°A� � �gÈ�·Ä³r·HÇrÈ�¿ Å�Ë	·/��°A� � ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç�Ë	·Â·Ä¸	ÅgÇr´.½Ì· ¿zËÌÅ�·Ä³�Ç~·Ä¸ ¿ Å�¸�·�7	Ë�·�¸½��iÇrÈ�·�³~´�´�ÇË�´É¸É·�´ ¹ Ç~È�·Á°A� � Å�¼�½�Çr³~·Â·²Ç~´ ½Z·�³r·Ä±�¾�Ã»À ·�¸0! � È	¿�Å ³~´�´�ÇË�´É¸É·ÁÀÂÃ�Ë7½Z·�¸�·�7	Ë�·�¸³~·Â¾ Ã¶Çr¿�µÁÇr´�Ã�À ¼�³~³~·ÂË�Ç�¾�´ÉÀÂÃ Çr¿�´�Ëa¿zËiÃ²Ç~³~Ã µ»·Â³ ÅrÃ�¾»´»ËHÇ~È�·g°A� � ´�³SÃ ½ÌÅ�´»¾z¼ÉÇ~· Ã»Å!Ã�¸�¿z³~·ÄÀ Ç�±Z´�¿�Ë�Çr·Â³Çr´aÇ~È�·�Ë�´É¸É·+!°Y³~·Â¾ Ã¶Çr¿�µ�·�±Z´»År¿zÇr¿�´�Ë ´ ¹!ÇrÈ	· Å�¼	½	ÅtÇ~¿ Ç~¼ÉÇr¿�´�Ë ³~´�´ Ç²Ë�´É¸É· ÀÂÃ Ë ´»Ë�¾5�.½Ì· Å�±Z·ÄÀÂ¿ 7	·�¸Í¹º´�³²¾�´ÉÀÂÃ�NÇr¿�´�ËÌÅ$�gÈ�¿ À ÈaÃ�³r·x´�ËaÇ~È�·g±	Ã¶Ç~Èi´ ¹	Ç~È�·²½Z´ ÇrÇr´�Ê�N�¼�±KN Çr³ Ã µ�·Ä³~Å~Ã ¾»¹º³r´»Ê¨ÇrÈ	·²À ¼�³~³r·ÄË�Ç!Ë	´�¸�·xÇr´ÁÇrÈ	·°A� � ³~´�´ ÇÁË�´É¸É·+!�¹ ¼ÉÇÁÇrÈ�·A±Z´�¿�Ë�Çr·Ä³�Ç~´ Å�¼	À È ÃÍË�´É¸É·i¿�ÅÁË	´ ÇH³~·G¶�¼�¿�³r·�¸0) ¿zËÌÅtÇ~·ÄÃ�¸ ¸É¿�¸Z·Ä³r·ÄË�ÇÀÂÃ»Å�·�ÅxÅ�¼	À È Ã�Åx´»¼ÉÇr·Ä³gÅrÀÂ´�±Z·+)�7	¾�·HÅrÀÂ´�±Z·�ÀÂÃ ËÍ½Z·Á¸�·�7	Ë�·�¸ Ã Ë	¸ÍÃ ³~·�±	³r´¶µ�¿ ¸É·Ä¸7½,�7´�¼�³g¿�ËÉ¹º³ Ã�Å NÇr³~¼	À Çr¼�³~·+! � È�¿ ÅÅr¿�Êa±	¾z¿57	·ÄÅ Êi´¶µ�¿zË�� À ´É¸É·�½Ì·ÂÇ%�·Ä·Â·ÄË7ÅrÀÂ´�±Z·ÄÅ � ½�¾�´ÉÀ �ÉÅ�Ã�ÅË�·�À ·ÄÅ~Å~Ã ³��H¹º´�³ ¾�´�´»±È�´»¿�Å�Çr¿�Ë3��)É¾�´�´�±.¹º¼	År¿z´»Ë:)�· Ç À�!

� È�·.¼	Å�·.´ ¹²³~·Â¾ Ã¶Ç~¿zµ»·A±Ì´�Å�¿zÇr¿�´�Ë	Å��gÈ�·ÄË ��·ÄË�·Â³ Ã¶Ç~¿zË3�e¾z´(� ·Â³9N ¾�·Âµ»·Â¾$ÀÂ´�¸�·7È	Ã»Å ½Z·Â·ÄË Êi´»Å�Ç¼	År· ¹º¼�¾�¿zË ÇrÈ	· Å�´»¼�³~ÀÂ·�N Çr´+N�År´�¼�³ À ·HÇr³ Ã Ë	År¾�Ã Çr´»³~ÅA�·iÈ	Ã µ»· ¿�Êi±�¾�·ÂÊi·ÂË�Çr·�¸�Å�´.¹ Ã ³�! � È�¿ ÅÁ¿�Å�Ã�Ë·�.�Ã�Êa±	¾z· �gÈ�·Ä³r· Ã¶Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~·Ä¸ �»³~Ã�ÊaÊi·Ä³~ÅgÃ�³r·ÁÊi´�³~·H¸É¿�ÁAÀÂ¼�¾zÇ�Çr´A¼ÌÅ�·H½Z·ÄÀÄÃ ¼	År·HÃ Ë�Ã Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~·
� ´�¼�¾ ¸ ½Z· ³~·G¶�¼�¿�³r·�¸ÍÇr´.±�³r´»±	Ã���Ã¶Ç~·ÁÇrÈ�¿ Å�¿zËÉ¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�ËeÃ�Ë	¸ ÇrÈ	· ¾�´�ÀÄÃ¶Ç~¿z´»Ë �gÈ�·Â³~·HÇ~È�¿ Å�ÀÂ´�¸�·Ë�·Ä·Ä¸�Å Çr´�½Z·e¼	År·Ä¸O� ´�¼�¾ ¸ È	Ã µ�· Ç~´�½Ì· Ã�Å~Å�´ÉÀÂ¿�Ã Çr·Ä¸ �g¿zÇrÈ Ã ³~¼�¾�·+! ��´�³.·�.�Ã Êi±�¾�·+)��gÈ�·ÄË
� ·D�xÃ Ë�Ç Ç~´eÊi´¶µ�·ÍÀ ´É¸É·-)I�·ÍÀÂÃ�Ë4Å�±Z·ÄÀÂ¿ ¹ � Ç~È�·ÍÇ~Ã�³9�»· Ç ½���Êi·ÄÃ�Ë	Å ´�¹�´�¼�Çr·Â³a¾�´�´»±4Å~À ´�±Z·+)
Â ÀÂ¼�³~³r·ÄË»Ç3Ã�¹º¼�Ë	À Çr¿�´�ËÍÅrÀÂ´�±Z·+)»ÀÂ¼�³~³r·ÄË»Ç´�³�´�ÇrÈ�·Ä³I7	¾�·�Å~À ´»±Ì·-)»·ÂÇ~À+!5)»¹º³r´»Ê@Ç~È�·�ÀÂ¼�³~³r·ÄË»Ç±Ì´�Å�¿zÇr¿�´�Ë:!
� È�¿ Å ¹º¼�Ë	À Çr¿�´�Ë	Ã�¾z¿zÇ%�7¿ Åx¿zÊi±�¾�·ÂÊi·ÄË»Ç~·Ä¸Í¿�Ë»Ç~·Â³~Ë	Ã ¾�¾4�A½,�7¼	Å�¿�Ë3�aÇrÈ	·HÃ¶Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~·�Êi·ÄÀ È	Ã�Ë�¿�ÅrÊp½�¼ÉÇÈ�¿ ¸�¸É·ÄË ¹º³~´�Ê�ÇrÈ�·Í¼	År·Â³�)$Ã Ë	¸4½�� ·ÄË	År¼�³r¿�Ë3� Ã Ë ´»³~¸É·Ä³ ´�¹²Êi´�¸�¿ 7ÌÀÄÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å ´»Ë Ç~È�·Í°�� � Ã»Å¸É¿ ÅrÀÂ¼	Å~Å�·�¸7¿�ËÍÇrÈ�·�Ë�·/.�Ç�Å�·�À�Çr¿�´�Ë1!
� �® 
_ � � 
¤ ��« 
��z®��� �¡¬³U®�« 

� È�· ¿zË�Çr·Ä³rÊi·�¸É¿�Ã Çr·H³~·Â±	³r·�Å�·ÄË»Ç Ã¶Ç~¿z´»ËÍ¿ Å²³~·/�g³~¿zÇ�Çr·ÄË ½�� ÃAÇr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ë1! � È	· ¼�Ë	¸�·Â³~¾5��¿�Ë3�Å9��Å�Çr·ÄÊ9·ÂË	År¼�³~·ÄÅ ÇrÈÌÃ¶Çi¿ ¹�´�Ë�¾4� ÅtÇ~³r¿�Ë3��ÅaÃ�³r·.¼	År·Ä¸�Ç~´ År±Z·ÄÀ ¿z¹ � ³~·Â±�¾ Ã�ÀÂ·ÂÊi·ÂË�Ç Å/)�Ã�¾z¾x¿�Ë�Çr·Â³~Ë	Ã�¾¸�Ã Ç~ÃaÅtÇ~³r¼	À Çr¼�³~·ÄÅxÃ�³r·�¼�±Z¸	Ã¶Çr·�¸0! � È�·Á¼	År·Â³x¸É´�·ÄÅxË�´�Ç Ë	·Â·Ä¸7Çr´aÊi´É¸É¿ ¹ �.Ã Ë��i±Ì´»¿zË�Çr·Ä³~Å ´�¹�ÇrÈ	·°A� � !°FÇr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë ¿�Å Ç~È�·�½Z·ÂÈ	Ã µ�¿�´�¼�³ ´ ¹!Ã ËÍ´�½K@t·�À�Ç#�gÈ�·Â³~·ÁÃ¶ÇgÊi´»Å�Ç Ç%� ´aµ�¿�³rÇr¼	Ã�¾U¹º¼�Ë	À NÇr¿�´�ËÌÅ²Ë�·Ä·Ä¸ Ç~´7½Z· ¿�Êa±	¾z·ÄÊa·ÄË�Çr·Ä¸:)Z´»Ë�·�¹º´»³�·Âµ¶Ã�¾z¼	Ã Çr¿�Ë3� ¿�Ë�È�·Ä³r¿zÇr·�¸�Ã¶ÇrÇr³~¿z½�¼�Çr·ÄÅ*)UÃ Ë	¸ ´»Ë�·H¹º´»³·Âµ¶Ã�¾z¼	Ã Çr¿�Ë3�AÅ ��Ë�ÇrÈ	·ÄÅr¿�·Ä·Ä¸ÍÃ¶Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~·ÄÅ*!

� È	Ã Ç�ÇrÈ�·°A� � ¿ Å�³~·/�g³~¿ ÇrÇr·ÄË�¿�Å�Ë�´ ÇlÂºµ�¿�År¿�½�¾z·Ã�ÅbÃ Ã²År¿�¸É·/N ·U¸Z·�À�Ç�´�¹�ÇrÈ�··Âµ¶Ã ¾�¼	Ã¶Ç~·S¹º¼�Ë	À Çr¿�´�Ë	Å
�gÈ�¿ À È Ç~È�·�¼ÌÅ�·Ä³�¿�Êa±	¾z·ÄÊa·ÄË�Ç~Å*!$°=Ç~³~Ã�Ë	Åt¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�ËA¿ ÅÅ�Ç~Ã�³�Ç~·Ä¸ �gÈ�·ÄË Ç~È�·�Ç~³~Ã µ»·Â³ Å�·²¹º¼�Ë	À�Ç~¿z´»Ë´�Ë Ã Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ë ´»½K@t·ÄÀ Ç ¿�Å ¿zË�µ»´+��·�¸ ½�¼ÉÇ Ç~È�·7°�� � ¸É´�·ÄÅ Ë�´ Ç���· Ç Êa´É¸É¿57	·�¸ ½Ì·Â¹º´�³~·ÇrÈ	·�Çr³ Ã µ�·Ä³~Å~Ã ¾x´»Ë6ÇrÈ�·�³r·�Å�±Z·ÄÀ Çr¿�µ�·eÅr¼�½ÉÇ~³r·Ä·�¿�Å 7	Ë�¿ Å�È	·Ä¸0! &¾�·ÄÃ�³r¾4�+)gÃ Ë�� Êi´�¸�¿ 7ÌÀÄÃ¶Ç~¿z´»Ë�´ ¹°A� � ¿ ÅÁ±Ì·Ä³�¹º´»³rÊi·Ä¸ Ã¶¹ Ç~·Â³ÁÇ~È�·aÇr³ Ã µ�·Â³ Å~Ã ¾�´�Ë�ÃÍ³~·ÄÅr±Ì·�À�Ç~¿zµ»·aÅr¼�½ÉÇ~³r·Ä·aÈÌÃ�Å�À ´»Êi±�¾z·ÂÇr·�¸0! � È	·¹º¼�Ë	À Çr¿�´�ËeÀÄÃ ¾�¾�ÅgÇr´ Êi´¶µ�· �¶ÀÂ´�±�� � ¿�Ë	Å�·Ä³�Ç � ³~·Â±�¾ Ã�ÀÂ·g¹º³ Ã���Êi·ÄË»Ç Å²´�¹�Ç~È�· °�� � Ã ³~·�½�¼m¸U·Â³~·Ä¸ Ã�Ë	¸Ë�´�Êi´�¸�¿ 7ÌÀÄÃ¶Ç~¿z´»ËHÇ~Ã+��·�Å�±�¾ Ã�ÀÂ·�½Z· ¹º´»³r·xÃ ¾�¾�¼	Å�·Ä³ N ¸É·/7	Ë�·Ä¸�¹º¼�Ë	À�Ç~¿z´»Ë	ÅlÂ Ã Ç�Êi´»Å�Ç�Ç%�´fÃ�´»Ë Ã�Ë	´�¸�·È	Ã µ»· ³~· Ç~¼�³rË	·Ä¸eÀÂ´�Ë�Çr³~´�¾�Çr´ÍÇ~È�·AÅ �ÉÅ�Çr·ÂÊ ! � È�¿�ÅÁ¿ ÅÁÃ�ÀÄÀ ´�Ê ½�¾�¿�ÅrÈ�·Ä¸e½��eÅtÇ~´�³~¿zË�� ÇrÈ	·a³~·Â¾ Ã¶Ç~¿zµ»·±Z´»År¿ Ç~¿z´»Ë �gÈ�·Ä³r· ÇrÈ�·i¼	År·Â³ÁÅ�±Z·ÄÀÂ¿ 7Ì·Ä¸eÇr´Í¿zË	År·Â³rÇ�Ã7År´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êa·ÄË�Ç�Ã Ë	¸e½�� ½�¼m¸U·Â³~¿zË3�.ÇrÈ	·År´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êa·ÄË�Ç~Å*)É¼�Ë�Çr¿�¾�ÇrÈ	· Ë�´É¸É·?�gÈ	·Â³~·�ÇrÈ�· ¿zË	År·Â³rÇ�´»±Ì·Ä³~Ã Çr¿�´�Ë Ã�À Çr¼	Ã�¾z¾4�.Ë	·Â·Ä¸	ÅgÇr´ Ç~Ã��»·±�¾ Ã�ÀÂ·�¿ Åg³~·ÄÃ»À È�·Ä¸0!

´ Ë �»·ÂË�·Ä³~Ã�¾ )UÃ Ë���År´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç²½	Ã�År·Ä¸e³r·*�g³r¿zÇr· ´ ¹$Ç~È�·i°A� � ·ÂË	År¼�³~·ÄÅ�ÇrÈ	Ã Ç�Ç~È�·AÅ�·/NÊAÃ Ë�Çr¿ ÀÂÅ�´ ¹	Ã�Å�¿�Ë3�»¾z·�Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�ËHÃ�³r·$ÇrÈ	Ã Ç�Ë�´�Å�¿ ¸É· ·0¸U·ÄÀ Ç�´�Ë ÇrÈ�· °A� � ½Ì·�À ´�Êi·�Å�µ�¿ Å�¿�½�¾�·½Z· ¹º´�³~·xÇrÈ	·xÇr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ëa¿ Å 7	Ë�¿ Å�È	·Ä¸0)»¿ ! ·+!!¾�¿5�»·xÃ�År¿ ¸É·�N�·0¸U·ÄÀ ÇS¹º³r·Ä·x¹º¼�Ë	À�Ç~¿z´»Ë �g¿ Ç~Èi³r·�Å�±Z·ÄÀ ÇÇr´7ÇrÈ�·a°A� � !'È�´(�·Äµ�·Â³�)	År¿�¸�·�N�·0¸U·ÄÀ�Ç Å�¾�¿4��· �g³~¿zÇr¿�Ë3�AÇr´ÍÅtÇ ¸É´�¼�Ç*) ÀÂÃ�Ë Ç~Ã��»· ±�¾ Ã�ÀÂ·H½Z·ÄÀÂÃ�¼	År· ¿zÇ¿ Å�´»³~¸É¿�Ë	Ã�³9� &�Ç�Ç�À ´É¸É·�½�¼ÉÇgÃ�Å¾z´»Ë3� Ã�Å´�Ë	¾5�AÃ¶ÇrÇr³~¿z½	¼ÉÇr·�Å Ã�Ë	¸ År´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç~Å$Ã�³r·�¼	Å�·�¸Çr´A¸É·/7	Ë�·ÁÇ~³~Ã�Ë	Åt¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë	ÅÇrÈ	·�¼	Å�·Ä³g¿�Åx´»ËÍÇrÈ�·HÅ~Ã¶¹º·�År¿�¸É·-!
��´»³�Ã.Å�·>¶»¼	·ÂË	ÀÂ· ´ ¹SÇ~³~Ã�Ë	Å�¹º´�³~ÊiÃ Çr¿�´�Ë	ÅgÇrÈ�¿ Å�¿�Å�Ë�´ Ç�ÇrÈ�·iÀÂÃ»Å�·-! � È�¿ Å�Ã ¾�¾z´(�²Å²Çr´ À ´�Ê ½�¿�Ë�·¸É¿�¸Z·Ä³r·ÄË�ÇÁÅr±Ì·�À ¿ Ã ¾�¿�·Ä·Ä¸ Ç~³~Ã�Ë	Å�¹º´�³~ÊiÃ Çr¿�´�Ë	Å*)UÃ Ë	¸�Çr´.Ã�±�±�¾4� Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å²¿zÇr·Ä³~Ã Çr¿�µ�·Â¾4�+! � ´

�



År´�Êi· ·�.�Çr·ÄË»ÇA³~·/�g³~¿ Ç~·ÍÅ9�ÉÅtÇ~·ÂÊAÅ*)�½�� ¼	År¿zË�� ±ÌÃ¶Ç�Ç~·Â³~Ë ÊAÃ Ç~À È�¿�Ë3� Â °A� � ³~·ÄÃ»¸�N ´»Ë�¾4��Ç~³~Ã µ»·Â³9NÅ~Ã ¾ Å/)�´»³�°A� � �}¶�¼�·Â³~¿�·ÄÅ �jÃ )�ÀÄÃ Ë ½Ì·A¿�Êi±�¾�·ÂÊi·ÂË�Çr·�¸ ½�¼ÉÇ�´�¼�³HÅ9�ÉÅtÇ~·ÂÊ ¿ ÅÁ¾�·ÄÅ~ÅÁ·0Á À ¿�·ÂË�ÇÁÇrÈ	Ã�ËÀ ´»Êi±	Ã ³ Ã ½�¾�·�³r·*�g³r¿zÇr·�Å9��Å�Çr·ÄÊAÅ ¹º´�³²År¿zÊi¿�¾�Ã�³xÇ~Ã�Å9�ÉÅ/!
� � �K° 
 
�³U« 
 ��«�¯ ��³ 
° ���U³�� �¡¬�³0®�«
M ·Ã ¾�¾�´(�eÇ~´�¸É¼�Êi±H´»¼ÉÇ�Ã�Ë���År¼�½ÉÇr³~·Â·´ ¹�ÇrÈ	·�¿�Ë»Ç~·Â³~Êi·Ä¸É¿ Ã¶Ç~·$³r·Ä±�³~·ÄÅr·ÂË�Ç~Ã Çr¿�´�ËÁ¿zËHÇ%�´g¹º´»³rÊAÃ Ç~Å*!°Fµ�¿ År¼	Ã ¾�¿�·�Ã¶Ç~¿z´»Ë ´ ¹�Ç~È�·Á°A� � ¿ Å<��·ÄË�·Â³ Ã¶Ç~·Ä¸i½��A¼	År¿zË3� ÇrÈ�·�Ç~´�´»¾Z¸�´ Ç*! M ·�¸É¼�Êi±7´»¼ÉÇxÃHÇr·/.,NÇr¼ÌÃ ¾ ¸É·ÄÅ~À ³~¿�±ÉÇr¿�´�Ë ´�¹�ÇrÈ	·Á°�� � Ã�Ë	¸7¸É´�ÇÇ~³~Ã�Ë	År¾�Ã Çr·ÄÅ$ÇrÈ�¿ Åg¸É·�ÅrÀÂ³r¿�±ÉÇr¿�´�Ë7¿zË�Çr´iÃHµ�¿ Å�¼ÌÃ ¾�¿�·�Ã¶Çr¿�´�Ë1)Ã ¾�¾�´(�g¿zË3� Çr´ Å�±Z·ÄÀÂ¿ ¹ ��ÃD�gÈ�´�¾�· ½	¼�Ë	À Èe´�¹¸É¿�¸Z·Ä³r·ÄË�Ç�¹º´�³~ÊAÃ¶Ç Å�¾�¿5�»· ±Z´»Å�Ç~Å~À ³~¿�±ÉÇ*)'��¿z¹%) ´�³;@t±Z·/��!°²¾zÇrÈ	´�¼3�»È ÇrÈ	¿�Å È�·Ä¾z±	ÅÇ~È�·Á¼	Å�·Ä³�Ç~´ ¼	Ë	¸É·Â³ Å�Ç~Ã ËÌ¸AÇrÈ	· ´ 6FÃ Ë	¸.Å�·Ä·�Ç~È�·�Ã»À�Ç~¼	Ã ¾ ÅrÈ	Ã ±Z·ÄÅ¿zË.ÇrÈ	·°A� � Çr´?�gÈ�¿ À È7Ã�¾ Ã ËÌÃ���¼	·²À ´�ËÌÅtÇ~³r¼	À Ç�¿ Å�ÊAÃ ±	±Ì·�¸aÇr´ ¿zÇ¿ Å$´�¹�¾z¿�Êi¿ Ç~·Ä¸A¼ÌÅ�·²¿z¹�¸É¿�¸Z·Ä³r·ÄË�Ç±	Ã�³�Ç Å´ ¹!Ç~È�·HÇ~³r·Ä·HË�·Â·�¸ Çr´7½Ì· ¿zÊi±�¾�´É¸É·Ä¸ Ã�Ë	¸ ·�.É±�¾�´É¸É·Ä¸ÍÇ~´7À ´»Êi±	Ã ³~·�´�±Z·Â³ Ã¶Ç~¿z´»Ë	Åg´�Ë ±	³r´-��³ Ã ÊAÅ
�g¿zÇrÈAÊi´�³~·gÇrÈÌÃ ËDS�R-R�¾z¿�Ë�·ÄÅ�´ ¹�À ´É¸É·-!S°�Å�Ã�ËAÃ ¾zÇr·Â³~Ë	Ã Çr¿�µ�·gµ�¿�År¼	Ã�¾z¿r·ÄÃ Çr¿�´�Ë>�·g¼ÌÅ�·�Ã 
G � 7	¾�·+)År±Ì·�À ¿57ÌÀÂÃ�¾z¾4�+)»ÇrÈ�· 
G � ½Ì´�´-��ÊAÃ�³9�iÅtÇ~³r¼ÌÀ�Çr¼	³r·�Çr´ ³~·Â±	³r·�Å�·ÄË»Ç�ÇrÈ�·�°A� � Å�Çr³~¼	À Çr¼�³~·+! ��´»³·�Ã�À ÈË�´É¸É·HÃi½Z´�´+��ÊAÃ ³��7Ã Ë	¸ ÃAÅr¿zË���¾�·�±	Ã��»·ÁÅrÈ�´(�g¿�Ë3� Ã ¾�¾�¿�ËÉ¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë7Ç~È	Ã¶Ç �xÃ�Å��»·ÂË�·Ä³~Ã Çr·�¸.Ã ÇÇrÈ	¿�ÅgË	´�¸�·H¸É¼�³~¿zË3�AÃ�ËÍÃ Ç�Çr³~¿�½�¼ÉÇr·�·Äµ¶Ã ¾�¼	Ã¶Ç~¿z´»Ë:!

" ´�Çr·xÇ~È	Ã¶Ç�´»¼ÉÇr±	¼ÉÇ~Å$ÀÄÃ Ëi½Z·C��·ÄË�·Â³ Ã¶Ç~·Ä¸iÃ¶Ç�Ã�Ë,� ±Ì´»¿zË�Ç�´�¹UÃ�Ç~³~Ã�Ë	Åt¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë:! ´ ¹ Ã�Ç~³~Ã�Ë	Å N¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë ¿ Å$À ´»Êi±Ì´�Å�·�¸ ¹º³~´�ÊJÅ�·Äµ�·Â³ Ã ¾�Ç~³~Ã�Ë	Åt¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë	Å*) ¼	År¿zË���È	¿5�»È�·Â³9N ¾�·Âµ»·Â¾�Ã�½	ÅtÇ~³~Ã»À�Ç~¿z´»Ë	ÅÇr´ ³~·�7	Ë	· Ç~È�·iÇr³ Ã ËÌÅt¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å�¿ Ç Å�·Ä¾ ¹%)�Ã Ë ´�¼ÉÇ~±�¼ÉÇHÃ¶¹ Ç~·Â³�·�Ã�À È ÅtÇ~·Â± ´ ¹gÃ7Ç~³~Ã�Ë	Å�¹º´�³~ÊiÃ Çr¿�´�ËÀÂÃ�Ë.½Z· ��·ÄË�·Â³ Ã¶Ç~·Ä¸ÍÃ Ë	¸ÍÀ ´»Êi±	Ã ³~·Ä¸��gÈ�·ÂË ¸É·Ä½�¼3�+�»¿zË�� Ç~È�·HÀ ´É¸É·-!
��´»³g½Ì´�ÇrÈ:) 
G �4Ã ËÌ¸�G µ � ´»¼ÉÇr±	¼ÉÇ*)ÉÇ~È�·H´»¼ÉÇr±�¼�Ç�ÀÂÃ ËÍ½Z·HÀ ¼	Å�Çr´»Êa¿r·Â·�¸Í½,� ÇrÈ�·�¼	År·Â³g½��´¶µ�·Ä³r³~¿ ¸É¿zË��aÃiµ�¿�³�Ç~¼	Ã ¾ ¹º¼	Ë	À�Ç~¿z´»Ë ÇrÈ	Ã Ç�¿�Å�ÀÂÃ ¾�¾�·Ä¸ ¸É¼�³~¿�Ë3�iÇrÈ�· ��·ÂË	·Â³ Ã¶Çr¿�´�Ë Ã¶Ç²·�Ã�À È Ë�´É¸É·HÃ�Ë	¸Ã ¾�¾�´(�²Å�Ç~´ Ã�¸�¸.¼	År·Â³9N�¸�·�7	Ë�·�¸7¿�ËÉ¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë:!
��¿zËÌÃ ¾�¾5�-)»Ç~È�·2��·ÄË�·Â³ Ã¶Ç~·Ä¸ År´�¼�³ À ·�À ´É¸É·�¿ Ç Å�·Ä¾ ¹!ÀÂÃ�Ë7Ã ¾ Å�´a½Z·�¼	År·Ä¸ ¹º´�³g¸É·Ä½�¼3�+�»¿zË�� ½Z·ÄÀÂÃ�¼	År·

� · ±�³~·ÄÅr·Â³~µ�·HÇrÈ�·a´�³~¿5�»¿zËÌÃ ¾!Å�´»¼�³~ÀÂ· Å�Çr³~¼	À�Ç~¼�³~· ½Z·/��´»Ë	¸ Ç~È�· &�Ç�Çm¾z·Äµ�·Ä¾ ! $³~·Â±	³r´ÉÀ ·�ÅrÅr´�³�¸É¿ N³~·ÄÀ�Ç~¿zµ»·ÄÅgÀÄÃ Ë ½Ì·�¼	Ë�±	Ã ³ År·Ä¸ÍÃ�Å#� ·Â¾�¾ )ÌÃ ¾�¾z´(�g¿�Ë3� ÇrÈ�·H¼ÌÅ�·Ä³xÇr´ År·Â·HÃiÅ�´»¼�³ À ·�À ´É¸É·ÁÇ~È	Ã¶Ç²¿ ÅgË�´�Ç·�.�Ç~·ÂË	¸É·�¸ ½��iÈ�¼�Ë	¸É³~·Ä¸�Å ´�¹�±	Ã��»·ÄÅ´ ¹�¸É·�À ¾ Ã ³ Ã¶Ç~¿z´»Ë	ÅS¹º³~´�Ê�������	�
�����H¸É¿�³r·�À�Ç~¿zµ»·ÄÅ*!�°�¾ Ç~È�´�¼3�»ÈÇrÈ	¿�Åg¸É·ÂÇ~Ã�¿z¾ È	Ã»Å Ë�´ Ç#��´�Ç Ê ¼	À È.Ã Ç�Ç~·ÂË�Çr¿�´�ËÍ½��iÇrÈ�·�À ´»ÊiÊ ¼�Ë�¿zÇ%�7År´ ¹ Ã�³*)�¿zÇ²¸É´�·ÄÅxÈ�·Ä¾z±Í¿zË.ÇrÈ	·±�³~´ÉÀ ·ÄÅ~Å ´ ¹S¸É·Â½	¼3�+�»¿zË3�L!
� � ���¡¬��6¯�� ®���
M�¿zÇrÈ�¿�Ë 6 µ �KH � · ¼ÌÅ�·����UÀ�������� )'�gÈ�¿ À È � ·HÈ	Ã µ�· ¸É·Âµ»·Â¾�´�±Z·Ä¸�Ã»Å�Ã ³~·Âµ�¿ Å�¿�´�Ë ´�¹SÇrÈ�· ���GÀ��
����Ä Q Æ�°A� � ³~·ÄÅ�Çr³~¼	À Çr¼�³~¿zË��iÇr´�´�¾U! M�´»³9�.´�Ë"!$#��U¿&%(')'�Ä S�Æ�È	Ã�Å²¾z·�¸ Çr´iÇ~È�· ¸É·Äµ�·Ä¾z´»±�Êi·ÂË�Ç´ ¹$Ã�&�Ç�Ç¨Çr´�´»¾:�gÈ�¿ À È ¿�Å�Ã ¾ Å�´ År¿zÊi¿�¾�Ã�³gÇr´E�ÉÃ��»·+)	½	¼ÉÇ�Ã�¸	¸�Å�År´�Êi·HÃ�¸	¸É¿ Ç~¿z´»Ë	Ã ¾�ÀÂÃ�±	Ã ½�¿�¾�¿ Ç~¿z·�Å¹º´�³�´»±ÉÇr¿�Êi¿�·�Ã¶Ç~¿z´»Ë:! ´ ÇHË�·Ä¿ Ç~È�·Â³ Ã»¸�¸É³~·ÄÅ~Å�·�Å�ÇrÈ�· År´�±	È�¿�Å�Çr¿ ÀÂÃ Çr·�¸�Å~ÀÂÃ�¾z·A´�¹ Ã ½ÌÅtÇ~³~Ã»À�Çr¿�´�ËÌÅ�ÇrÈ	Ã Ç
� ·�Ç Ã ³���·ÂÇxË	´�³xÇrÈ	·ÁÇr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�ËÌÅ
� ·ÁÇ~Ã�³9�»· Ç*!

6g·Ä¾�Ã Çr·Ä¸>� ´�³�� ´»ËiÇrÈ�·�´�±ÉÇ~¿zÊi¿r·ÄÃ Çr¿�´�ËA´ ¹�¾�¿�½�³~Ã�³r¿�·ÄÅ$´�Ë+*,��-.��/10324#<¾§¿fÀ5-.�z¿SÀ ¼6�UÀ��7/6Ä � ÆZÅrÈ	Ã�³r·�ÅÊAÃ Ë�� ´ ¹$Ç~È�·iÅrÃ�Êa·���´�Ã ¾ Å�Ã»Å�´»¼�³�³~·ÄÅr·ÄÃ�³~À È � ´�³�� Ã Ë	¸ �·a·�.É±Z·ÄÀ�Ç�Çr´E� ´�³��.Êi´�³~· ÀÂ¾z´�Å�·Ä¾5�
�g¿zÇrÈaÇrÈ�·�Å�·x³~·ÄÅr·ÄÃ�³~À È�·Ä³~Å�¿�Ë Ç~È�·gË�·ÄÃ�³�¹º¼ÉÇr¼�³~·+! µ ¼�³SÃ�±�±�³~´»Ã�À ÈaÅ�´�¹ Ã ³S¿ Å!¾�·ÄÅ~ÅSÃ Ê ½	¿ Ç~¿z´»¼	Å�ÇrÈ	Ã�ËÇrÈ	·�*8�1-.��/�0323#<¾§¿SÀ9-.�z¿SÀ ¼6�UÀ��7/!³~·ÄÅr·ÄÃ ³ À È:) ½�¼ÉÇ¿�Å!¿�ËAÅ�´»Êa·gÃ»Å�±Z·ÄÀ Ç~Å�¹º¼�³rÇrÈ�·Ä³�Ã ¾�´�Ë���) ÇrÈ	´�¼3�»ÈiÀÂ¼�³9N³~·ÂË�Çr¾4��Å�±Z·ÄÀÂ¿ 7ZÀHÇ~´.È�¿4��È3N ¾�·Âµ»·Â¾SÃ ½	Å�Çr³ Ã�À Çr¿�´�Ë	Å�³r·Ä±�³~·ÄÅr·ÂË�Çr·�¸ ¿zË &�Ç�Ç�! ��¼	³�Ç~È�·Â³�Ã ±	±�³r´�Ã�À È�·�ÅÃ ³~·i½	Ã�År·Ä¸ ´»Ë�Ç~È�·7¸É·/7	Ë�¿zÇr¿�´�Ë�´�¹ ¾�¿z½	³~Ã�³9�,N Å�±Z·ÄÀÂ¿ 7ÌÀ+�z¿�¿�2*8�*�¾:2z¿;-.�z¿SÀ ¼6�UÀ��7/�Çr´ �»¼�¿ ¸É·A´�±ÉÇ~¿ NÊi¿�·Ä¿zË��ÍÅr´�¼�³ À ·iÀ ´É¸É· Çr³ Ã ËÌÅt¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å�Ä P�ÆSÃ�Ë	¸�´»ËeÇ~È�·iÅ�±Z·ÄÀÂ¿ 7ÌÀÄÃ¶Ç~¿z´»Ë�´�¹�½Ì´�ÇrÈ È�¿4��ÈKN�¾z·Äµ�·Ä¾¾ Ã Ë3�»¼	Ã��»·ÄÅ Ã Ë	¸ÍÀ ´»³r³~·ÄÅr±Ì´»Ë	¸É¿�Ë3�iÅ�·ÂÇ~Åx´ ¹!Ã(.É¿�´�ÊAÅx¸É·�7	Ë	¿zË3�AÀÂ´�¸�·�´»±ÉÇr¿�Êi¿�·�Ã¶Ç~¿z´»Ë	Å/)�År·Â·�Ä VDÆ ¹º´»³·�.�Ã�Êa±	¾z·-!

M ´�³��ÍÃ ÇA�²Ë�¿�µ�·Ä³~År¿zÇ%�.´�¹ � ·ÄË�Ë�·ÄÅ~År·Â·HÈ	Ã»Å�¾�·ÄÃ»¸ÍÇr´7ÇrÈ�·a¸É·Âµ»·Â¾�´�±�Êi·ÂË�Ç�´�¹(<�¼�*82=5�*�¾:03�->-@?
A ¼m¿��bº�B¾§¿��3�D½9<C- À��EDU½��+��2GF3*IHJ�D½4��Â ° � J�°A��Ã�Ä KDÆ )1�g¿zÇrÈ	¿zË ÇrÈ	¿�ÅHÃ�±�±�³~´»Ã»À ÈeË�¼�Êi·Â³~´�¼	Å�µ»·Â³9NÅr¿z´»Ë	Å ´ ¹�Ã ±	Ã�³~Ã�Êa·ÂÇr·Ä³r¿r·Â·�¸AÇr³ Ã ËÌÅt¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë7Ã ³~·���·ÂË	·Â³ Ã¶Çr·�¸AÇ~´a¸É·/7	Ë�·�ÃiÅ�·�Ã ³ À È7År±	Ã�ÀÂ·�Ã�Ë	¸ÇrÈ	·7±Z·Â³r¹º´�³~ÊiÃ�Ë	À ·7´ ¹�Ã �»¿zµ»·ÂË Ã ³ À È�¿zÇr·�À�Çr¼	³r· ¿ ÅH·Äµ¶Ã ¾�¼	Ã¶Ç~·Ä¸0! � È	·7±	Ã�³~Ã�Êa·ÂÇr·Ä³~ÅHÃ»ÅrÅr´ÉÀ ¿ Ã¶Ç~·Ä¸
�g¿zÇrÈ Ç~È�·Í½Ì·�ÅtÇA±Z·Â³r¹º´�³~Êa¿�Ë3�eÇr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ë Ã�³r· ÇrÈ�¼	Åa¿�¸�·ÂË�Çr¿57	·Ä¸ ·ÂÊi±�¿�³~¿�ÀÄÃ ¾�¾5�-! �³r·Ä±�³r´+NÀ ·�ÅrÅr´�³ ÅH½	¼�¿z¾zÇi¼	Å�¿�Ë3�eÇrÈ�· 6 µ �KH¨¹º³ Ã Êi·/� ´�³�� À ´�¼	¾�¸ Ç Ã��»·.År¿5�»Ë�¿ 7ZÀÂÃ Ë�ÇiÃ�¸Éµ¶Ã Ë�Ç Ã���·7´ ¹²Ç~È�¿�Å

P



���������6�����	�


��������������

��� � 
������������ 

����� �

!

" ����� " �#�$�
!

3:4
SgFunctionParameterList

11:12
SgIntVal

10:13
SgAssignInitializer

operand_i

9:14
SgInitializedName

initptr itemptr

8:15
SgInitializedName

itemptrinitptr

7:16
SgVariableDeclaration

[0]

21:22
SgVarRefExp

23:24
SgIntVal

20:25
SgGreaterThanOp

lhs_operand_i rhs_operand_i

19:26
SgExpressionRoot

operand_i

18:27
SgExprStatement

expression_root

32:33
SgVarRefExp

31:34
SgMinusMinusOp

operand_i

30:35
SgExpressionRoot

operand_i

29:36
SgExprStatement

expression_root

28:37
SgBasicBlock

*[0]

17:38
SgWhileStmt

condition body

41:42
SgVarRefExp

40:43
SgExpressionRoot

operand_i

39:44
SgReturnStmt

expression_root

6:45
SgBasicBlock

*[0] *[1] *[2]

5:46
SgFunctionDefinition

body

2:47
SgFunctionDeclaration

args definition

1:48
SgGlobal

*[0]

0:49
SgFile

root

��¿5�»¼�³~·?Q �x°¨µ�¿�År¼	Ã�¾z¿r·ÄÃ Çr¿�´�Ë ´ ¹!Ç~È�· °�� � !'�É¼	À È µ�¿�År¼	Ã ¾�¿r·ÄÃ¶Ç~¿z´»Ë ÀÂÃ Ë ½Z· �»·ÂË�·Ä³~Ã Çr·�¸7¹º´»³�Ã�Ë,�År¼�½ÉÇr³~·Â·-!

V



Ã ±	±�³r´�Ã�À È Çr´e¿�¸É·ÄË�Çr¿z¹ ��Ç~È�·7´»±ÉÇr¿�ÊAÃ ¾ ±	Ã ³ Ã Êi·ÂÇr·Â³ ÅHÃ»ÅrÅr´ÉÀ ¿ Ã¶Çr·�¸ �g¿ Ç~È�Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å�±	Ã�N³ Ã Êi· Ç~·Â³~¿�·Ä·Ä¸ ´»Ë Ã ³ À È�¿ Ç~·ÄÀ Çr¼�³~·�År±Z·ÄÀ ¿57ÌÀ�¸É·ÂÇ~Ã�¿z¾ Å�Âº·-! �L!$ÀÂÃ�À È	·�N Å�¿r·Â·�Ã !
� È�· ·�.�Ã Êi±�¾�· ÅrÈ�´(�gË�¿ Å�År¿zÊi¿�¾�Ã�³²Ç~´D�gÈ	Ã Ç�ÀÂÃ�Ë�½Z·a¸É´»Ë�· ¼ÌÅ�¿�Ë3� ·/.�±	³r·�ÅrÅr¿z´»Ë Çr·ÄÊa±	¾�Ã Çr·ÄÅÇr·�À È�Ë�¿£¶�¼�·ÄÅ�Ä�Å*RDÆ !?H$.É±�³~·ÄÅ~År¿z´»Ë Çr·ÂÊi±�¾ Ã¶Ç~·ÄÅ2� ´�³�� ½,� ¼	År¿�Ë3�7Ç~È�·aÇr·ÄÊa±	¾�Ã Çr·iÊi·ÄÀ È	Ã�Ë�¿�ÅrÊ ¸É·�N

7	Ë�·�¸ ½,� &�Ç�Ç Ã�Ë	¸ ³r·>¶�¼�¿z³~·ÄÅaË�´ Ã»¸�¸É¿zÇr¿�´�Ë	Ã�¾²±�³~·Â±�³~´ÉÀ ·�ÅrÅr¿zË�� Å�Çr·Ä±:)x½�¼ÉÇ7¿ ÅA·�.�ÀÂ·Â·Ä¸�¿zË3�»¾5�±�³~´�½�¾�·ÂÊAÃ Çr¿ À�! � È�·C��·ÄË�·Â³ Ã ¾ÌÀ ´�Êi±�¿�¾�·�N Çr¿�Êa·�Ã ±�±�³~´»Ã»À È�� ·g±�³~·ÄÅr·ÂË�Ç�¿ Å�År¼�±Z·Â³~¿z´»³*) ´»³�Ã¶Ç;�´»³~Å�ÇÃ Ë Ã ¾zÇr·Â³~Ë	Ã Çr¿�µ�·+)�½Z·ÄÀÂÃ�¼	År·�¿zÇ�±�³~´¶µ�¿�¸É·�Å ¹º´»³�År´�±�È	¿�Å�Çr¿ ÀÂÃ Çr·Ä¸Á±	³r´-��³ Ã ÊFÃ�Ë	Ã ¾4�ÉÅ�¿ Å:�gÈ	¿�À ÈH´»¼�³�År¿�Ê�N±�¾�·Á·�.�Ã Êi±�¾�·�¸É´�·ÄÅxË�´�Çx³~·G¶�¼�¿�³~·+)É½�¼ÉÇ²Êi´»³r·ÁÀ ´»Êa±	¾z·/. Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å�Â ·+! ��!S¾�´�´�±.¹º¼	Å�¿�´�Ë<ÃÊi´»Å�ÇaÀÂ·Â³rÇ~Ã ¿�Ë�¾4� ³r·>¶»¼	¿z³~·+! ��¼	À È ±�³~´+�»³~Ã�Ê�Ã�Ë	Ã ¾4�ÉÅ�¿ Å�Â ·+! ��! ¸É·Â±Z·ÂËÌ¸É·ÂË	ÀÂ·ÍÃ�Ë	Ã ¾4�ÉÅ�¿ ÅbÃÁ¿�Å Ë�´�Ç±Z´»Å~Å�¿�½�¾�·��g¿zÇrÈ	¿zË.ÇrÈ�·�·/.É±�³r·�ÅrÅr¿�´�ËAÇ~·ÂÊi±�¾ Ã¶Çr·ÁÇ~·ÄÀ È�Ë	¿r¶�¼�·Á½Z·ÄÀÂÃ�¼	År·�´�¹�ÇrÈ	·�¾z¿�Êi¿ Ç Ã¶Çr¿�´�ËÌÅx¿zË�È	·Â³9N·ÂË�Ç�¿�Ë Çr·ÄÊi±�¾�Ã Çr·HÊi·ÂÇ~Ã(N�±�³~´+�»³~Ã�ÊaÊi¿�Ë3��!���´�³~·�¿zËÉ¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë Ã ½Z´�¼ÉÇ�·�.É±�³~·ÄÅ~Å�¿�´�Ë.Çr·ÄÊa±	¾�Ã Çr·ÄÅÃ ËÌ¸7¿zÇ~Å²Ã»¸Éµ¶Ã Ë�Ç~Ã+��·�Å/)É¸É¿ ÅrÃ»¸Éµ¶Ã Ë�Ç~Ã+��·�Å/)ÉÃ ËÌ¸7¾�¿zÊi¿zÇ~Ã Çr¿�´�Ë	Å²ÀÄÃ ËÍ½Ì·Á¹º´»¼�Ë	¸Í¿�Ë Ä�Å*R��<Å ��Æ !

� ®�«�² �U° 
³0®�« 

M ·gÈ	Ã µ�· ±�³~·ÄÅr·ÂË�Çr·�¸ ÃÁÅ�´»¼�³ À ·�N Çr´+N�År´�¼	³~ÀÂ·�Ã ³ À È�¿zÇr·ÄÀ Çr¼�³~·xÃ Ë	¸ ¿ Ç Å!¿zÊi±�¾�·ÂÊi·ÄË»Ç Ã¶Ç~¿z´»Ë ¹º´»³;&�Ç�Ç�!
� È�·�Ã ³ À È�¿zÇr·�À�Çr¼	³r·ÁÃ ¾�¾z´(�²ÅÇ~´A³r·Ä¿zË�µ�´-��·�ÇrÈ�·�¹º³~´�Ë�Ç N�·ÂË	¸7Çr´aÇ~³~Ã�Ë	Å�¾ Ã¶Ç~·�ÃiÅr´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç�Ç~´Ã Ë ´ 6�N ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç*! � È�¿ Å ¿�Å ±Ì´�ÅrÅr¿�½�¾z·7½Ì·�ÀÂÃ ¼ÌÅ�·7ÇrÈ�·ÍÅ�´»¼�³~ÀÂ·�N ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�Ç~·Ä¸�¿�ÅaÃ ¼ÉÇ~´�ÊAÃ¶Ç~¿�ÀÄÃ ¾�¾5�·�.�Ç~·ÂË	¸É·�¸=½��6ÇrÈ	· �	³~Ã+��Êi·ÂË�Ç &´»Ë	ÀÂÃ Çr·ÄË	Ã¶Ç~´�³ Ç~´ ¹º´»³rÊ Ã À ´�Êi±�¾�· Ç~·�±	³r´-��³ Ã ÊXÇ~È	Ã¶Ç ÀÂÃ�Ë±	Ã�³~År·Ä¸4½,� Ç~È�· ¹º³~´�Ë�Ç N�·ÂË	¸:! � È�· ��³ Ã��»Êi·ÂË�Ç>HI.�Çr³ Ã�À�Ç~´�³ ·�.�Çr³ Ã�À Ç~ÅiÃ Ë ´ 6�N ¹º³~Ã+��Êi·ÂË�ÇaÇrÈ	Ã ÇÀ ´»³r³~·ÄÅr±Z´�Ë	¸�Å�Çr´ Ç~È�·.År´�¼�³ À ·/N ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç*! H$µ»·ÂË�Çr¼	Ã�¾z¾4��Ç~È�¿ Å ´ 6�N ¹º³ Ã���Êi·ÄË»Ç ¿�Å ¿zË	År·Â³rÇr·�¸ ¿zË�Ç~´ÇrÈ	· ´ 6O�gÈ�·Â³~·�År±Ì·�À ¿57	·Ä¸:! ´ Ë�µ»´+��¿zË���Ç~È�·²½	Ã»À �,N ·ÄË	¸iÃ ¾�¾z´(�²Å!Ç~´?��·ÄË�·Â³ Ã¶Ç~·gÃHÅ�´»¼�³ À ·�N Å�Çr³~¿zË3��¹º´»³Ã Ë�� ´ 6�N ¹º³ Ã��»Êi·ÂË�Ç*!�¹ ´ Ç~È ÀÄÃ Ë ½Z· ÀÂ´�Ê ½	¿zË�·�¸E�gÈ�·Â³~·Â·Äµ�·Â³²ÇrÈ�·H´»Ë�·H´»³gÇrÈ�· ´ Ç~È�·Â³�År¿�Êa±	¾z¿57	·ÄÅÇrÈ	·H¸É·�7	Ë	¿ Ç~¿z´»ËÍ´�¹!Ã Ç~³~Ã�Ë	Åt¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë:!

� È�· Ã Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~· ·Âµ¶Ã�¾z¼	Ã Çr¿�´�Ë�Å~À È�·ÂÊi·H¿�Ë�À ´»Ê ½�¿�Ë	Ã Çr¿�´�Ë �g¿zÇrÈ�³~·Â¿�Ë�µ�´+��¿�Ë3�a¹º³r´»Ë�Ç N�·ÂË	¸ Ã�Ë	¸½	Ã»À �-N�·ÂËÌ¸4Ã ¾�¾�´(�²ÅHÇ~´ ¸É·/7	Ë�· ÃeÇr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�Ë Ã�ÅiÃ�År¿ ¸É·�N�·0¸U·ÄÀ Ça¹º³~·Â·Í´�±Z·Â³ Ã¶Ç~¿z´»Ë ´�Ë ÇrÈ	·°A� � ¿zË &�Ç�Ç�!²°�Çr³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë ¿�Å²ÇrÈ�· ½Ì·ÄÈ	Ã µ�¿z´»¼�³�´�¹SÃ�Ë�´�½3@t·ÄÀ�Ç�Ã Ë	¸ Ç~³~Ã�Ë	Å�¹º´�³~ÊiÃ Çr¿�´�ËÈ�¿�·Â³ Ã ³ À È�¿�·ÄÅSÀÂÃ�Ëi½Ì·²½	¼�¿z¾zÇ�½�� ¿�Ë�È�·Ä³r¿zÇ~Ã�Ë	À ·-! � ³ Ã Ë	Å�¹º´�³~ÊAÃ¶Çr¿�´�ËÌÅ�ÀÄÃ ËA½Z·²Ã ±�±	¾z¿�·Ä¸i¿�Ë Å�·>¶�¼�·ÂË	ÀÂ·Ã ËÌ¸7À ´»Êi±�¼ÉÇr·�¸ µ¶Ã ¾�¼�·�Å$¹º´»³·�Ã�À È.°�� � Ë�´É¸É·ÁÀÂÃ�Ë ½Z·�ÀÂ´�Ê ½	¿zË�·�¸ ½��i¼	År¿zË3�i°A� � Ã¶ÇrÇr³~¿z½�¼�Çr·ÄÅ
�gÈ�¿ À È ÀÂÃ ËÍ½Z·HÃ¶Ç�Ç Ã�À È�·�¸ Ç~´AÃ Ë��7°A� � Ë�´É¸É·-!

� ³~Ã�Ë	Åt¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�Ë	ÅÁÃ ³~· ¸É·/7	Ë�·Ä¸ ¿�Ë &�Ç�Ç�)�Ç~È�·7Å~Ã Êi·A¾ Ã Ë3�»¼	Ã��»· ¿�Ë �gÈ�¿ À È ÇrÈ�·7ÀÂ´É¸É·A¿�Å
�g³~¿ ÇrÇr·ÂË �gÈ�¿ À È ÇrÈ	·A¼	Å�·Ä³ ¸É·�Å�¿�³r·�Å�Çr´�´»±ÉÇr¿�Êi¿�·Ä·+! � È�· °A� � ÀÄÃ Ë ½Ì·Aµ�¿ Å�¼ÌÃ ¾�¿�·Ä·Ä¸ Ã�ÅHÃ.Ç~³r·Ä·¿�Ë�¸É¿�¸U·Â³~·ÂË�Ç²¹º´»³rÊAÃ Ç~Åg¾�¿5�»·�±Ì´�ÅtÇ ÅrÀÂ³r¿�±ÉÇ�)���¿z¹%)	´»³$@t±Z·/��!g°�Ë	¸ ¿zÇ�ÀÂÃ�ËÍ½Z·Hµ�¿�·/� ·Ä¸ Ã�Å	
G � 7	¾�·+)³~·Â±�³~·ÄÅr·ÂË�Çr¿�Ë3� ÇrÈ	·$Çr³~·Â·ÅtÇ~³r¼	À Çr¼�³~·S¿�ËÁÇrÈ�· 
G �7½Z´�´+��ÊAÃ ³���Êi·ÄÀ È	Ã�Ë�¿ Å�Ê�Ã Ë	¸�Ã�¾z¾»¿zËÉ¹º´»³rÊAÃ Çr¿�´�ËÃ ½Z´�¼�Ç�Ã¶Ç�Ç~³r¿�½�¼ÉÇ~·ÄÅgÃ�Ë	¸7¿�Ë�Çr·Ä³rË	Ã�¾�¸�Ã¶Ç ÃKÂº´»±ÉÇr¿�´�Ë	Ã�¾£Ã�¹º´»³g·ÄÃ�À ÈÍË�´É¸É·Á´�Ë ÃiÅr·Â±	Ã�³~Ã Çr·�±	Ã��»·+!

� È�·�Ã�³~À È	¿ Ç~·ÄÀ�Ç~¼�³~·²Ã ¾�¾z´(�²Å�¼	Å�·Ä³~ÅSÇr´ ¸É·/7	Ë�·�´�±ÉÇ~¿zÊi¿r·ÄÃ¶Ç~¿z´»Ë	ÅI�gÈ	¿�À ÈAÇ~È�·²µ»·ÂË	¸É´»³ÀÂ´�Êi±�¿�¾z·Ä³ÇrÈ	·/�7Ã�³r·�¼	Å�¿�Ë3�i¸É´�·ÄÅ Ë�´�Çx±Z·Â³r¹º´�³~Êm¹º´�³ ÇrÈ	·ÁÃ�½	Å�Çr³ Ã�À�Ç~¿z´»Ë	Å�ÇrÈ�·*� È	Ã µ�·�½�¼�¿�¾ Ç�!*¹ ·ÄÀÂÃ�¼	År·�År¼	À ÈÇr³ Ã ËÌÅt¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å�Ã ³~·¸É·/7	Ë�·Ä¸aÃ�Å!År´�¼�³ À ·/N Ç~´�N Å�´»¼�³ À ·!Çr³ Ã ËÌÅt¹º´»³rÊAÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å�ÇrÈ�·*�HÃ ³~·½Z·ÄÅ�Ç$Å�¼�¿zÇr·�¸¹º´�³�È�¿5�»ÈKN�¾z·Äµ�·Â¾�´�±ÉÇ~¿zÊi¿r·ÄÃ¶Ç~¿z´»Ë	Å²Ã�Ë	¸ÍÇrÈ�· µ�·ÂËÌ¸É´�³²ÀÂ´�Êi±�¿�¾z·Ä³�ÀÂÃ�Ë�ÅtÇ~¿z¾�¾�½Z·H¼	År·Ä¸.¹º´�³�¾z´(��N�¾�·Âµ�·Ä¾´�±�Çr¿�Êa¿r·ÄÃ Çr¿�´�Ë	Å ¹º´»³²Å�±Z·ÄÀÂ¿ 7ZÀ�Ã ³ À È�¿ Ç~·ÄÀ Çr¼�³~·ÄÅ*!
� � � �5��5«�²���

Ä�Å0Æ?G�Ã Ë�¿�·Â¾���¼�¿�Ë�¾ Ã Ë:)'¹ ³~¿�Ã�Ë�� ¿�¾z¾�·Â³�)'¹´»½�½�� $È�¿�¾z¿�±:)�Ã�Ë	¸���Ã�³9��¼	Å2�ÉÀ È�´»³~¸�Ã�Ë:! � ³~·ÄÃ Çr¿�Ë3�Ãi¼	År·Â³9N ¸É·�7	Ë	·Ä¸Í±	Ã ³ Ã ¾�¾�·Â¾ ¾�¿z½�³ Ã ³��.Ã»Å²ÃA¸É´»ÊiÃ�¿zË3N�År±Ì·�À ¿57ÌÀÁ¾ Ã Ë3�»¼	Ã��»·+! ´ Ë	��
 *� �0¿6*,�0½3¿����
*N¾:2D¿�� -�� �z½�� ->-.�1-$�z¿<º��_¾ /3*N½3¾:DU¼�*8�bº���½�2�03�7/3/3¾§¿SÀ � ? = #�2 /3¾§¼�=�� ������� ��� ����� ��� ���������B)±	Ã+��·�Å*R,SK! ´ H
H;HC)É°²±	³r¿�¾ ��R-R �3!

Ä ��Æ?G�Ã Ë�¿�·Â¾���¼	¿zË�¾ Ã Ë1) ��Ã ³���¼	Å$�ÉÀ È�´»³~¸�Ã�Ë:)z¹ ³r¿ Ã Ë!� ¿�¾z¾�·Â³�)�Ã�Ë	¸"�eÃ ³���¼ÌÅ�#Á´(�xÃ ³ Å~À È�¿5�'! SÃ ³9NÃ�¾z¾�·Â¾�´�½K@t·�À�Ç N�´�³~¿�·ÂË�Çr·�¸Í¹º³~Ã�Êa·*�´»³9�.´�±ÉÇ~¿zÊi¿r·ÄÃ Çr¿�´�Ë:! %�2z¿�0U¼m½3½��U¿�01? $��l½�� 01*�¾:03� �z¿<º&%�'(�
#6�0½3¾:�U¿�03�/)ÉÇr´ Ã�±�±Z·ÄÃ ³�!

Ä �DÆ?H¸É¿�År´�ËEG�·�Å�¿4��Ë ��³~´�¼�±1!�È�ÇrÇr± � � �(�#�#� ! ·�¸K��! À ´»ÊE!

K



Ä QzÆ �	³~Ã�Ë	À ´»¿�Å±¹ ´É¸É¿�Ë:) !·ÂÇr·Ä³å¹ ·ÄÀ ��ÊAÃ Ë:) G�·ÂË	Ë�¿�Å �ÁÃ Ë	Ë�´�Ë:)��»Ã»À ´»½ ��´�Ç%� Ã�¾�Å*)���³~¿�Ë�¿zµ¶Ã»Å
" Ã ³ ÃB�»Ã ËÌÃ3),�É¼�³r·�Å�È ��³~¿zË�¿�µ¶Ã�Å*)�Ã Ë	¸�¹ ·ÄÃ Ç~Ã�M�¿zË�Ë	¿�À �¶Ã3!$�ÉÃ+��·�Ç�Ç �!°²Ë ´»½K@t·ÄÀ Ç N�´�³~¿z·ÄË»Ç~·Ä¸Ç~´�´»¾5��¿zÇ�Ã ËÌ¸ À ¾ Ã�Å~Åg¾z¿�½�³ Ã ³��A¹º´�³�½�¼�¿�¾�¸�¿zË3� ¹º´�³rÇr³ Ã Ë Ã Ë	¸ &�Ç�Ç�³~·ÄÅ�Çr³~¼	À�Ç~¼�³r¿�Ë3�iÇ~´�´»¾�Å*! ´ Ë
��½42E03�3�bºD¾§¿SÀ/�� !)!��)���)�	� 
��3) µ ³~·/�»´�Ë:)�Å�K K�QL!

Ä S�Æ ��È	¿5�»·Â³~¼ &È�¿�½	Ã�! ��Ã»À ³~´ ±	³r´ÉÀ ·�ÅrÅr¿�Ë3��¿�Ë�´�½3@t·ÄÀ�Ç9N ´»³r¿�·ÂË�Ç~·Ä¸ ¾�Ã�Ë3��¼	Ã+��·�Å/! ´ Ë A !)! B �
� ��00¾ (0�� 
���� A �30 �f¿�2-.2�À? 2�F ! D��1�301* �7!l½3¾:�U¿6*,�bº B&�z¿SÀ ¼6�UÀ��7/9�z¿<º � ? /7*8�1=9/ )'Å�K K-V3!

Ä � Æ�¹�!�¹ ³~´�´�Ê )�#>!�&´�´�±Z·Â³�)��L!AG�´�Ë3��Ã ³~³~Ã�)26?! ��´(�g¾�·Â³�)?G�!2�ÁÃ�Ë�Ë�´�Ë1)?JI!��»´�È	Ë	ÅrÅr´�Ë1)
#>! #Á·ÄË�Ë�·Ä¸3�+)��L! � ·Ä¾z¾�´�³9N%&³~¼�ÊiÊi·/�-)�Ã Ë	¸ JI! � ´»³~ÀU·Â´�Ë1! � ·Â¾�·ÄÅ~À ´»±�¿zË��Í¾ Ã Ë���¼	Ã+��·ÄÅ �Á°Å�Çr³ Ã¶Ç~·/�+� ¹º´»³aÃ�¼ÉÇr´»ÊiÃ Çr¿ ÀD�»·ÂË�·Ä³~Ã Çr¿�´�Ë ´�¹�Å~À ¿�·ÂË�Çr¿57ÌÀ.±�³r´»½�¾�·ÂÊ�N�År´�¾�µ�¿zË���Å9��Å�Çr·ÄÊAÅH¹º³~´�ÊÃ�Ë�Ë�´ Ç Ã¶Ç~·Ä¸.¾z¿�½�³ Ã ³~¿z·�Å/! ´ Ë�� 2z¼m½3¿��-&2GF � �z½�� ->- ��-��D¿�º �_¾ /3*N½3¾:DU¼�*8�bº+% 2= #�¼�*�¾§¿fÀ�)��+R+R-R3!

ÄFP>Æ �ÉÃ�Ê ¼�·Ä¾�� !#��¼���·Â³ Ã�Ë	¸ & Ã ¾�µ�¿zË J�¿�³r¿U!¯°²Ë�Ã Ë�Ë	´ Ç~Ã Çr¿�´�Ë=¾ Ã Ë���¼	Ã+��·�¹º´»³.´»±ÉÇr¿�Êi¿�·Ä¿zË��År´ ¹ Ç%�xÃ ³~·A¾z¿�½�³ Ã ³~¿z·�Å/! ´ Ë �l½�2E03�3�bºD¾§¿fÀ / 2�F *�����j¿<º % 2D¿EF��U½��U¿�03�+2D¿ � 2 = �D¾§¿��8� #��30U¾  0
B$�D¿fÀz¼6�GÀ���/ )�±	Ã+��·�Å�� K �3S �3)�¹ ·Â³���·Â¾�·/�-)�& °?) µ À�Ç~´�½Z·Â³ ���KS ÅEK�K K3!0���KH "5´�� °�Å~Å�´ÉÀÂ¿�Ã�NÇ~¿z´»Ë:!

Ä VDÆ���¿ @�ÃB� ��·ÂË�´»ËÍÃ�Ë	¸ #Á·�Å�ÈÌÃ µ $¿�Ë3�»Ã�¾z¿U!�È�¿5�»ÈKN�¾z·Äµ�·Â¾�År·ÂÊAÃ�Ë»Ç~¿�À�´�±�Çr¿�Êa¿r·ÄÃ Çr¿�´�ËÍ´ ¹!Ë�¼�Êi·Â³9N¿ ÀÂÃ�¾²À ´É¸É·ÄÅ*! ´ Ë %�2z¿EF��U½��U¿�03� �l½�2E03�3�bºD¾§¿fÀ / 2GF *��� ��
�
 
 �0¿6*,�0½3¿�� *N¾:2D¿�� -�% 2D¿�F��0½��U¿�03�
2z¿ �%¼�#6�0½�032= #�¼�*�¾§¿fÀ�) ±	Ã+��·�ÅAQ���Q �,Q+Q��3)86gÈ�´É¸É·ÄÅ*)���³~·Â·�À ·+)!�»¼�Ë�· ��R�� �-SK)�ÅEK K�K3!U° & �
� ´ �Á°A6C&�È?!

Ä KDÆ?6 !0&¾z¿�Ë�Ç M�È	Ã�¾z·*�.Ã ËÌ¸"�»Ã»À �#��!8G�´»Ë3�»Ã�³r³ Ã3!°²¼ÉÇ~´�ÊAÃ¶Ç~¿�ÀÄÃ ¾�¾5� � ¼�Ë	·Ä¸ J�¿�Ë�·�Ã ³�°�¾5�»·Â½�³ Ã
��´�¹ Ç%� Ã�³r·�Â ° � J�°���Ã ! ´ Ëa° & � )Ä·�¸É¿zÇr´�³�) �$%�� 
 �($�$�¾�À ��� �0½ F�2z½7=5�z¿�03�%�9��*IHJ2D½'&z¾§¿SÀ �D¿<º
% 2 = #<¼�*N¾§¿SÀ�$���½�2�03�3��ºz¾§¿SÀ/+2�F * �6����
 
�� <9%)(+* ��%�%�% � %,
 �"% 2D¿�F��0½��U¿�03� $ !l½��D¿fÀ��
% 2D¼m¿ * ?"% 2z¿.- �0¿ *�¾:2z¿ % �U¿6*,�0½ �+!l½7-.�z¿<º 2���/J-.2D½3¾�º�� �10$��<����922- ��= D3�0½43�5���6�� ��
�
 ��)
" ·/�87$´»³9�') " 7�Å*R-R � � )'�A�É°�Ã ËÌ¸»Å Å�R KD�É±�³r¿�Ë3� ��Çr³~·Â·ÂÇ*)1��¼	¿ Ç~· �-R+R�)0�É¿z¾�µ�·Ä³2��±	³r¿�Ë3��)
� G �+R K�Å�R3)8�A�É° )�ÅEK K-V3!Z° & � $³~·ÄÅ~Å�Ã�Ë	¸ ´ H;H
H &´»Êi±�¼ÉÇr·Ä³2�É´�ÀÂ¿z·ÂÇ%� $³~·ÄÅ~Å/!¡¹ ·ÄÅ�Ç
SÃ�±Ì·Ä³x° � Ã�³~¸7¹º´�³ �K��Å�Çr·ÄÊAÅ/!

Ä�Å*RDÆ � ´É¸�¸?JI!��S·Â¾ ¸ÉÈ�¼�¿r·Â·ÂË1!�°�³r³ ÃB�ÉÅ ¿zË�¹¾�¿zÇ}·�Ç�Ç�! ´ Ë ��½�2�03�4�bºz¾§¿SÀ/ 2GF(*���9�j¿<º �0¿6*,�0½3¿�� *N¾:2D¿��-
� 00¾:�U¿6*N¾  0 % 2 = #<¼�*N¾§¿SÀ�¾§¿ ! D:�1�30�* �7!l½3¾:�0¿ *8�bº�� �z½�� ->-.�1- %�¿;-G¾§½42D¿6= �U¿6* / � �3�$% !���%+� 
 � �()
J�·ÄÀ�Ç~¼�³~· " ´�Çr·�Å7¿�Ë &´�Êi±�¼�Çr·Â³ �ÉÀÂ¿z·ÄË	À ·-)�¹ ·Â³~¾z¿�Ë:)5È�·Â¿ ¸É·Â¾�½Z·Â³���) " ·/�<7$´»³9�') � ´+����´L)
Å�K K+V�!��É±�³r¿�Ë3�»·Â³9N=�S·Ä³r¾ Ã��L!

Ä�Å Å0Æ �<!�¹ Ã»ÅrÅr· ÇrÇr¿U) #>!�G�Ã µ�¿�Å*)¶Ã Ë	¸ G ! ��¼�¿�Ë�¾ Ã Ë:!�°4ÀÂ´�Êi±	Ã ³~¿ Å�´»Ë�´ ¹�±Z·Â³r¹º´�³~ÊiÃ�Ë	À ·/N ·ÄË�È	Ã�Ë	À ¿�Ë3�Å�Çr³ Ã¶Ç~·/��¿�·ÄÅ�¹º´�³g±ÌÃ ³ Ã ¾�¾z·Ä¾ZË�¼�Êi·Ä³r¿ ÀÂÃ�¾Z´»½K@t·ÄÀ Ç N�´�³~¿z·ÄË�Çr·Ä¸A¹º³~Ã�Êa·*�´»³9�ÉÅ*! ´ Ë���½�2�03�4�bºz¾§¿SÀ/ 2�F
*���9Z½3/3*J�0¿6*,�0½3¿�� *N¾:2D¿�� - ��0U¾:�0¿ *�¾ (0 % 2 = #<¼�*N¾§¿SÀ�¾§¿"! D:�1�401* �7!�½3¾:�U¿6*,�bº&� �D½��->-.�1-�%�¿.->¾ �
½�2z¿6= �0¿ *:/!� �3� %(!���%�� % 2D¿�F��0½4�0¿�04�/)LG�·ÄÀÂ·ÂÊ ½Ì·Ä³�ÅEK�K,P�!

Ä�Å ��Æ �'! #�Ã ³~Êa·�Å�¿�Ë:)9��!�&³r´�Çr¿�Ë3��·Ä³*)>��!<&¼	ÊaÊi¿�Ë3�»Å*)gÃ Ë	¸ �'!�È�Ã Ë	·/�+!F°²³~³~ÃB�4¸�·ÄÅr¿5�»Ë Ã�Ë	¸·/.�±	³r·�ÅrÅr¿z´»Ë=·Âµ¶Ã�¾z¼	Ã Çr¿�´�Ë�¿zË  µ�µ �e° ´}´ ! B$�30�*N¼m½��?�92 *,�7/ ¾§¿�% 2 = #<¼�*,�0½ ��0U¾:�U¿�03��)
ÅBS�R-S � � ��Å-)�ÅEK�K+V�!

Å*R



°²±�±�³~´¶µ�·�¸ ¹º´»³g±�¼�½�¾�¿ ÀÁ³r·Ä¾z·�Ã�År·�Æ�¹º¼�³rÇrÈ�·Ä³�¸É¿ ÅrÅr·ÂÊi¿�Ë	Ã¶Ç~¿z´»Ë.¼�Ë	¾z¿�Êi¿ Ç~·Ä¸




